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1 VORGANG

Mit Schreiben vom 01.04.2002 wurde das Polymer Institut durch die Remmers
Baustofftechnik, Loningen beauftragt, Priifungen {ber das Verhalten von

Epoxidharzbeschichtungen bei HeiBdampfreinigung vorzunehmen.

Hierzu erfolgte eine Besichtigung und Priifung beschichteter Betonplatten durch einen

Vertreter des Polymer Institutes am 11.04.2002 im Werk in Loningen.

2 AUFBAUTEN

Auf dem Betriebsgeldnde der Firma Remmers Baustofftechnik waren insgesamt
10 Aufbauten zur Prifung vorbereitet worden. Es handelt sich hierbei um Systeme auf

Epoxidharzbasis mit den Stoffen:

- Viscacid BS 3000

- Viscacid Epoxi-Beschichtung OS

- Viscacid Epoxi-Bauharz Color

- Viscacid Epoxiflex-Beschichtung PH
- Viscacid Epoxi-Bauharz

- Viscacid Epoxi-Beschichtung CB

- Viscacid FM Decor

- Acolan FM Rapid

- Acolan HardFill

- Acolan Arti Top m plus

Die Herstellung der Beschichtungen/Mortelaufbauten erfolgte bis zu 14 Tagen vor
dem Priiftermin im Raumklima.

Als Unterlage dienten jeweils Standardgehwegplatten aus Beton nach DIN 485. die
vor Beschichtung durch Kugel- bzw. Sandstrahlen fiir die Aufnahme der Stoffe

vorbereitet worden waren.
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Die Applikation der Stoffe erfolgte gemiB3 den Regeln der Beschichtungstechnik.
Hierbei wurden die 2-K-Stoffe vor dem Auftragen, mittels Pinsel bzw. Kelle,
angemischt. Die Wartezeit zwischen den einzelnen Lagen der Reaktionsharze betrug
jeweils 1 Tag. Die Abstreuung mit Quarzsand oder Farbflocken erfolgte jeweils in die

noch frische Schicht aus Reaktionsharz.

Die Aufbauten, ihre Bezeichnungen und Verbrauchsmengen sind den folgenden

Aufstellungen zu entnehmen:

Tabelle 1:  Farbige Versiegelung (wasserdampfdiffusionsfihig)

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m’|
Grundierung Viscacid BS 2000 0,2
Beschichtung Viscacid BS 3000 0,2
Tabelle 2: Farbige Versiegelung (rutschhemmend)
Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m’]
Grundierung Viscacid BS 2000 mit 5 % Acolan Add 250 0,2
Beschichtung Viscacid BS 3000 mit 5 % Acolan Add 250 0,2
Tabelle 3:  Farblose Versiegelung (rutschhemmend)
Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m’]
Grundierung Viscacid BS 2000 0,2
Beschichtung Viscacid BS 3000 0,2
Versiegelung Acolan ArtiTop m plus 0,1
Tabelle 4: Farbige Beschichtung (chemikalienbestdndig)
Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m’]
Grundierung Viscacid Epoxi-Bauharz 0,3
Beschichtung Viscacid Epoxi-Beschichtung CB 2,5
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Tabelle 5: Farbige Beschichtung

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m?]
Grundierung Viscacid Epoxi-Grund OS 0,3
Beschichtung Viscacid Epoxi-Beschichtung OS mit 2,2
Quarzsand 0,1 - 0,4 mm 1,1
im Verhéltnis 1 : 0,5 nach Gewichtsteilen

Tabelle 6: Farbige Beschichtung

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m?’]
Grundierung Viscacid Epoxi-Bauharz 0,3
Beschichtung Viscacid Epoxi-Bauharz Color mit 1,5
Quarzsand 0,09 - 0,25 mm im Verhéltnis 1,5
1 : 1 nach Gewichtsteilen

Tabelle 7: Farbige Beschichtung (rissiiberbriickend)

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m’]

Grundierung Viscacid Epoxi-Grund OS 0,3

Beschichtung Viscacid Epoxiflex-Beschichtung PH mit 1,7
Quarzsand 0,1 - 0,4 mm im Verhéltnis 1 : 1 1,7
nach Gewichtsteilen

Abstreuung Quarzsand 0,1 - 0,4 mm 4,0

Versiegelung Viscacid Epoxiflex-Beschichtung PH 0,5

Tabelle §8: Einstreubelag (Fliefestrich)

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m?’]
Grundierung- FlieBestrich aus Viscacid Epoxi-Bauharz und 1,2
spachtelung Quarzsand 0,1 - 0,4 mm im Verhéltnis 1 : 2 2.4

nach Gewichtsteilen

Abstreuung Quarzsand 0,7 - 1,2 mm 6,0

Versiegelung Viscacid FM décor 0,5

TR
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Tabelle 9: Einstreubelag (Colorquarz)

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m?*]
Grundierung- Acolan Fill (HardFill, QuickFill, FlexFill) 1,5
Spachtelung
Abstreuung Quarzsand 0,7 - 1,2 mm 4,0
Versiegelung Viscacid FM rapid 0,5

Tabelle 10:  Einstreubelag (Flockenbelag)

Arbeitsgang Stoffe Verbrauch
[kg/m?*]

Grundierung- Acolan Fill (HardFill, QuickFill, FlexFill) 1,5
spachtelung

Abstreuung Acolan Farbflocken (Sedimentflocken, 1,0

ArtiFlakes, GranoFlakes)

Versiegelung Viscacid FM rapid 0,5
Versiegelung Acolan ArtiTop m plus 0,1

3 BELASTUNG

Die Prifung der Bestdndigkeit der Beschichtung bei Hochdruck- und
HeiBdampfreinigbarkeit wurde gemdf3 der internen Priifvorschrift DB 0050 des
Polymer Institutes durchgefiihrt (vgl. Anlage).

Priifparameter
Hochdruckreiniger: Fa. Kéarcher, Modell Type HDS 698 C, Temperatur 130 °C

Ausgangsdruck 40 bar, Abstand der Reinigungslanze zu der Priifflache jeweils 20 cm,
Belastungsdauer je 5 min.

Tabelle 11:  Gerdteparameter des verwendeten Reinigungsgerdts

Forder- Druck max. Temperatur (°C) | Verbrauch Anschluss-
menge (I/h) (bar) - bei Zulauf 12 °C- Heizol EL | leistung (kW)
300-650 30-160 140/80 3,7 4,5
Tankinhalt (I) Gewicht Mafle LxBxH
Brennstoff Reinigungsmittel (kg) (mm)
16 8 94 940 x 600 x 740
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Mit diesen Priifkriterien wurde die Oberfliche zu unterschiedlichen Tageszeiten bei

unterschiedlichen Temperaturen gemif} folgender Tabelle belastet.

Beiliegende Fotodokumentation stellt exemplarisch die Vorgehensweise dar.

ERGEBNISSE

Im Anschluss an die Hei3wasserbehandlung der Musterflachen wurden die Flachen in
Augenschein genommen und die Abreififestigkeit der Beschichtung in verschiedenen

Zonen der unterschiedlich belasteten Flachen vorgenommen.

Inaugenscheinnahme

Im Rahmen der Augenscheinnahme der Musterflichen am 11.04.2002 wurden die

Musterflachen auf ihren Zustand kontrolliert.

Hierbei konnten weder Risse in den Musterflichen noch Ablésungen oder Hohlstellen
beobachtet werden. Auch Schlagproben, die mechanischen Verletzungen simulieren
sollten, erbrachten keinerlei Hinweise auf Schadigung der Beschichtung durch die

thermische / mechanische Belastung.

Abreif}festigkeit

Die Ermittlung der Abreififestigkeit erfolgte mit einem geeichten, kraftgesteuerten
Zugpriifgerit der Klasse 2 (Freundl Easy M 10) nach DIN 51 220 in Anlehnung an die
ZTV-SIB 90 Aphang 2 - Technische Priifvorschriften fir die Bestimmung der
Abreififestigkeit. Nach dem Vorbohren wurden Prifstempel aus Stahl mit einem
Durchmesser von 50 mm mit einem Reaktionsharzkleber aufgeklebt. Die Priifstempel
wurden mit einer konstanten Belastungsgeschwindigkeit von 100 N/s bis zum

Abreifien belastet.

..
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Die Ermittlung der Abreif3festigkeit erfolgt nach Gleichung 1.

BHz = g [N/mm?] Gleichung 1

F = Kraft in [N]

A = Flache des aufgeklebten Stempels in [mm?]

Ergebnis

Auf allen Musterflachen trat jeweils Betonbruch ein. Ablésungen in der Beschichtung
oder in der Grenzfliche zum Substrat konnten auch bei der Begutachtung nicht
festgestellt werden. Die Einzelergebnisse sind den folgenden Tabellen 12 — 21 zu

entnehmen.

Tabelle 12:  Farbige Versiegelung (wasserdampfdiffusionsfihig)

Arbeitsgang Stoffe Abreilifestigkeit [N/mm?|
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung | Viscacid BS 2000 2,30 3,18 3,40
Beschichtung | Viscacid BS 3000 Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch

Tabelle 13:  Farbige Versiegelung (rutschhemmend)

Arbeitsgang Stoffe Abreififestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet

Grundierung | Viscacid BS 2000 mit
5 % Acolan Add 250 2,63 3,93 3,33

Beschichtung | Viscacid BS 3000 mit Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch
5 % Acolan Add 250

Tabelle 14:  Farblose Versiegelung (rutschhemmend)

Arbeitsgang Stoffe Abreil}festigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet

Grundierung | Viscacid BS 2000
Beschichtung | Viscacid BS 3000
Versiegelung | Acolan ArtiTop m plus

3,75 4.55 4.45
Kleberriss Betonbruch | Kleberriss
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Tabelle 15:  Farbige Beschichtung (chemikalienbestindig)
Arbeitsgang Stoffe Abreififestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung | Viscacid Epoxi-Bauharz
; — 3,91 3,74 4,38
Beschichtung | Viscacid =~ Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch
Epoxi-Beschichtung CB
Tabelle 16:  Farbige Beschichtung
Arbeitsgang Stoffe Abreififestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung | Viscacid Epoxi-Grund
oS
Beschichtung | Viscacid 360 382 4.14
Epoxi-Bauharz Color Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch
mit Quarzsand 0,1 - 0,4
mm im Verhéltnis 1 : 1
nach Gewichtsteilen
Tabelle 17:  Farbige Beschichtung
Arbeitsgang Stoffe Abreififestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung | Viscacid Epoxi-Bauharz
Beschichtung | Viscacid Epoxi-Bauharz
Color mit Quarzsand 2,81 3,38 3,57
Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch

0,09 - 0,25 mm im
Verhiltnis 1:1 nach
Gewichtsteilen
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Tabelle 18:  Farbige Beschichtung (rissiiberbriickend)
Arbeitsgang Stoffe Abreil}festigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung | Viscacid Epoxi-Grund
(ON
Beschichtung | Viscacid
Epoxiflex-Beschichtung
PH mit Quarzsand
0,1 - 0,4 mm im 3,78 3,65 3,62
Verhaltnis 1 ° 1 nach Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch
Gew.-teilen
Abstreuung Quarzsand 0,1 - 0,4 mm
Versiegelung | Viscacid Epoxiflex-
Beschichtung PH
Tabelle 19:  FEinstreubelag (Fliefestrich)
Arbeitsgang Stoffe Abreif}festigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung- | FlieBestrich aus
spachtelung Viscacid Epoxi-Bauharz
und Quarzsand 0,1 - 0,4
mm im Verhiltnis 1 : 2 3,62 3,04 3,45
nach Gew -teilen Betonbruch | Betonbruch | Betonbruch
Abstreuung Quarzsand 0,7 - 1,2 mm
Versiegelung | Viscacid FM decor
Tabelle 20:  Einstreubelag
Arbeitsgang Stoffe Abreilifestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet
Grundierung- | Acolan Fill (HardFill, 0,86 Abriss
spachtelung QuickFill, FlexFill) 2.41 in Sgr Grun- 2,64
Abstreuung Quarzsand 0,7 - 1,2 mm | Betonbruch 1§rl;1ng Betonbruch
: . weich u.
Versiegelung | Acolan FM rapid klebrig

R
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Tabelle 21:  Einstreubelag (Flockenbelag)

Arbeitsgang Stoffe Abreiffestigkeit [N/mm?]
unbelastet belastet leicht
belastet

Grundierung- | Acolan Fill (HardFill,
spachtelung QuickFill, FlexFill)

Abstreuung Acolan Farbflocken

(Sedimentflocken, 2.52 2.68 1,§5 ﬁxbriss
ArtiFlakes, Betonbruch | Betonbruch Flln lfn
GranoFlakes) ocken

Versiegelung | Viscacid FM rapid

Versiegelung | Acolan ArtiTop m plus

Legende:

belastet: Messung 1 h nach Belastung im Zentrum des aufireffenden
Reinigungsstrahles

leicht belastet:  Messung 1 h nach Belastung im Umbkreis bis 10 cm um die Zone des
auftreffenden Reinigungsstrahles

unbelastet: Messung im Randbereich der Probekorper (.t = unverdndert)

5 STELLUNGNAHME

Das Polymer Institut war durch die Firma Remmers Baustofftechnik beauftragt
worden, den Zustand der von ihr verlegten Musterflichen mit Beschichtungen /
Mortelbeldgen nach einer Beanspruchung durch HeiBwasser-Hochdruckreinigung zu

beurteilen.

Es wurden folgende Stoffe gewéhlt.

- Viscacid BS 3000

- Viscacid Epoxi-Beschichtung OS

- Viscacid Epoxi-Bauharz Color

- Viscacid Epoxiflex-Beschichtung PH
- Viscacid Epoxi-Bauharz

- Viscacid Epoxi-Beschichtung CB

- Viscacid FM Decor
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- Acolan FM Rapid
- Acolan HardFill
- Acolan Arti Top m plus

Da weder nach der thermischen und mechanischen Belastung augenscheinlich Méangel
an der Oberfliche beobachtet konnten noch eine signifikante Anderung der Haftung
der Beschichtungs- / Mortelsysteme festzustellen war, sind die ausgefiihrten Bboden
unter den gewdhlten Belastungsbedingungen ausreichend bestindig gegen die

auftretenden Belastungen bei der Reinigung durch Heillwasser-Hochdruckreinigung.

Florsheim-Wicker, 14.11.2002

Der Institutsleiter
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Bild 1  Geriteausschnitt Hochdruckreiniger mit Temperaturanzeige

Bild 2  Detailaufnahme Reinigungsvorgang Viscacid FM Decor
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DURCHFUHRUNGSBESCHREIBUNG NR. DB 0050

Priifung der Bestiindigkeit von Beschichtungen gegen die Belastung aus
Heiflwasserhochdruckreinigung

Eine mit dem Beschichtungssystem versehene Betonplatte (min: 30 x 30 x 10 cm?) der Giite
= B35 wird nach mind. 4 h Lagerung im Klima 8 °C anschlieBend mittels eines
HeiBBwasserstrahls belastet.

Geriteparameter:
e Wassermenge 700 I/h*
e Punktstrahldiise
e Diisenwinkel 20 °*
e Diisenabstand von der Oberfliche 20 cm*
e Temperatur 80 °C

* Anmerkung: Diese Parameter entsprechen einem Aufpralldruck von ca. 0,55 bar

Die Dauer der Belastung betrdgt 5 min. zentriert auf die Betonplatte

Auswertung:

¢ Inaugenscheinnahme
Im Anschluss an die Belastung wird die Oberfldche auf Verdnderungen in Form von
Rissen, Blasen oder Ablosungen der Beschichtung tiberpriift.

e Abreillfestigkeit
Nach einer Wartezeit von 1 h sind Priifungen der Abrei3festigkeit des Gesamtsystems
durchzufiihren.
Anzahl: 3, Ausfithrung gemif ZTV SIB 90 Anhang 2 jeweils an der Stelle:
des auftreffenden Reinigungsstrahls (= belastet),
im umgebenden Bereich bis 10 cm (= teilbelastet) und
im Randbereich (= unbelastet).

Anforderung:

Es diirfen keine Blasen, Risse oder Ablosungen entstehen, ebenso kein signifikanter Abfall
der Abreififestigkeit (> 10%) gegentiber einer unbelasteten Referenzplatte, bzw. dem Rand-
bereich (bei Trennfall Adhidsionsversagen Beschichtung — Untergrund, bzw. bei Kohisions-
versagen der Beschichtung untereinander

Abgefasst 11/95



